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(54) PIPETTE DE PRELEVEMENT MUNIE DE MOYENS D'AFFICHAGE D'UN PARAMETRE DE LA PIPETTE. 



La pipette de prelevement comprend des moyens 
iTectroniques (80) d'afftchage d'au moins un pararnetre re- 
latif a un etat de la pipette. 



< 
■ 

00 
in 
m 

r*. 
o 
00 

CM 

rr 



JSOOCID: <FR 2B07558A1_I_> 






Best Available Copy 



2807558 



i 



10 



15 



L ' invention concerne les pipettes de prelevement 
d'echantillons liquides. 

On connait de telles pipettes, par exemple du 
document FR-2 696 110, qui indiquent par exemple une 
valeur de reglage choisie pour le volume a prelever. On 
souhaite aujourd'hui disposer de pipettes qui sans etre 
Plus encombrantes, puissent renseigner elles-memes de 
facon plus large sur l'etat de la pipette. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon 1' invention une pipette de prelevement comprenant 
des moyens electroniques d'affichage d'au moins un 
parametre relatif a un etat de la pipette. 

L' invention pourra en outre presenter au moins 
l'une quelconque des caracteristiques suivantes : 

- le parametre est un nombre de prelevements effectues 
depuis un evenement predetermine ; 

- 1' evenement est une premiere mise sous tension des 
moyens d'affichage ; 

- 1' evenement predetermine est une action de reglage 
d'un volume a prelever ; 

- 1' evenement predetermine est une action de calibrage 
d'un volume a prelever ; 

- la pipette est agencee pour afficher un signe 
predetermine lorsque le nombre de prelevements depasse 

25 une valeur predetermines ; 

- la pipette comprend des moyens de reglage d'un volume 
a prelever, les moyens d'affichage etant aptes a 
afficher une valeur de volume reglee ; 

- les moyens d'affichage sont aptes a presenter un 
premier mode d'affichage lorsque le volume regie ne 
depasse pas au moins une valeur limite predetermine et 
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un deuxieme mode d'affichage lorsque le volume regie 
depasse la valeur limite ; 

- la pipette est agencee de sorte qu'un calibrage d'un 
volume a prelever ne peut etre effectue qu'au moyen 

5 d'au moins une action predeterrninee sur la pipette ; 

- la pipette est agencee de sorte que le calibrage peut 
etre effectu6 au moyen d' au moins deux actions au 
choix, la pipette 6tant agencee pour afficher, le cas 
echeant, qu'est intervenu un calibrage au moyen d'une 

10 action predeterrninee parmi ces deux actions ; 

- la ou 1'une des actions comprend 1' envoi d'un signal 
electromagnetique de frequence predeterrninee ; 

- la pipette comprend des moyens de memorisation d'au 
moins un parametre relatif a un etat de la pipette ; 

15 - la pipette est agencee de sorte que les moyens de 
memorisation memorisent des actions d'un type 
predetermine ; 

- le parametre est une position d' un organe . commandant 
directement un mecanisme de la pipette ; 

20 - l f organe est un organe de verrouillage des moyens de 
reglage d'un volume & pr61ever ; 

- le parametre est un etat de charge d' un accumulateur 
de courant ; 

- la pipette est agencee de sorte qu r une sollicitation 
25 sur un organe commandant directement un mecanisme de la 

pipette modifie un etat ou un mode d'affichage des 
moyens d'affichage ; 

- la pipette est agencee de. sorte que lorsque les 
moyens d'affichage sont a 1' arret, ces moyens sont mis 

30 en f onctionnement par une sollicitation sur ledit 
organe ; 
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- la pipette est agencSe de sorte que lorsgue les 
-yens d'afficnage affichent m * 5 

duree predetermine sur ledit or-™ 
c . J-eait organe entraine 

aff.chage d' au mo ins un deuxieme parametre par les 
moyens d'affichage ; 

- 1'organe de commande est un organe de commande de 
prelevement ; 

- 1' organe de commande est un organe de reglage d'un 
10 volume a prelever ; 

- la pipette est a actionnement manuel et est depourvue 
de iuoteur. 

D'autres caracteristiques et avantages de 

suiZt ;T aPParaUr ° nt ™ 1« description 

survante d'un node prefere de realisation donne a titre 
d exemple non limitatif. Aux dessins annexes • 

d'une f n i9Ur t, ' ^ Par " elle » 

« una pipette seion un mo de prefere de reaiisation de 
1' invention ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'une partie 
***"■ de rS 3l^e de la pipette de la figure 1 • 

- la figure 3 est une vue a plus grande echelle du 
mecamsme de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une' vue en section axiaie du 
25 mecamsme de la figure 2 , 

- les figures 5 a 8 s0 „t guatre vues partielles en 
=°upe axiaie montrant differentes etapes de la 
cooperation du bouton de r.glage et du coupleur du 
mecamsme de la figure 4 ; 

30 1'aff f ? UrS 9 ^ ^ ^ ^"^tiv. eclatee de 

Lc h ^ PiP6tte ^ 19 figUrS 1 et de 

pieces de son environnement / 



20 
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- les figures 10, 11 et 12 sont des vues en 
perspectives et d'extremite de l'afficheur de la figure 
9 ; . 

- la figure 13 est une vue de l'ecran de l'afficheur de 
5 la figure 9 ; 

- les figures 14 a 17 montrent quatre exemples 
d'affichage d f informations par l'afficheur ; et 

- la figure 18 est un or gani gramme de 1' organisation de 
l'electronique de la pipette. 

10 La pipette de prelevement selon le present mode de 

realisation de 1' invention est du meme type que celle 
du document FR-2 696 110. On se ref6rera done a ce 
document pour certains details de la pipette deja 
connus de ce document 

15 La pipette 2 comprend classiquement un corps 2 

servant de poignee a saisir par la main de 
1' utilisateur . La pipette comporte un piston mobile a 
coulissement suivant un axe longitudinal 10 de la 
pipette dans une cavite inferieure de la pipette afin 

20 d'aspirer dans celle-ci un volume de liquide a prelever 
ou de l'expulser hors de cette cavite. Le deplacement 
du piston est commande notamment au moyen d'une tige de 
commande 4 d' axe 10 reliee en partie inferieure au 
piston par des pieces d' un type connu et non 

25 illustrees. Cette tige 4 est surmontee a son extr6mit6 
superieure par un bouton poussoir rigidement fixe a la 
tige, que 1' utilisateur peut actionner avec le pouce de 
la main tenant la pipette- Ainsi le piston s'abaisse et 
remonte en fonction du meme mouvement du bouton. La 

3 0 pipette comporte un ressort de rappel apte a replacer 
le piston et la .tige en partie haute a la fin de leur 
course vers le bas pour 1' expulsion du liquide, et un 
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ressort de purge ajoutant son ^ . 

precedent ressort lorsgue la course du plston se 

poursuit vers le bas pour une course de purge 

s co^t T"* * PiPSter dUrant Une Course 

3 a 6 " t0n ' h ° rS COUfSe ^ ™ P~t etre 

regie a „ yen d'un bouton de reglage 8 en forme de 

bague et du bouton-poussoir . ces deux boutons sont 
montes a rotation autour de 1-axe longitudinal 10 de la 
pipette. Une rotation de l-u„ ou 1-autre de ces boutons 
10 prorogue la rotation d-une vis de reglage s 

rotat h MtOUr ^ Me La faW " la 

rotation de la vis 5 Mrmin. i 

5 entraine variation du volume a 

pipeter est connue et ne sera h- 

m . . i- "e sera pas decnte. On va 

mamtenant decrire en detail l * n = • 

1E - m , . j detail l a partie superieure du 

15 mecanisnte de reglage. 

Toutes les pieces rmi t^„^ 

Pieces qui vont mamtenant etre 
aecrites ont Tav^ i r> 

inn, *• P ° Ur aXS de S ^"rie, sauf 
indication contraire. 



En 

20 



reference aux figures 1 a 4, la pipette 
ccporte un coupleur « monte a coulissement * » J 
tige 4 „ais fixe en rotation par rapport a celle-ci. A 

celr , ^ °° UPleUr PreSCTte M ° rlfice -perieur 

Ins t ro!r Sentant tr ° iS ^"^ U -engageant 
dans trois gorges longitudinales 16 de la tige Cat 

« orifice est for„e par une rondelle superieure 18 du 
coup! coupleur compotte trois ^ ^ 

vers le bas paralleled a 1-axe 10 a partir de la 
rondelle IS. Cnague bras 20 est globale.ent aplati 

J0 r;: c nt i: m ^ * — 10 , t 1 ; 

la direct * 1,3X6 a "°^ ~*~»t 

la direction circonferentielle 4 l'axe 10. 
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Le bouton de reglage 8 est mobile a coulissement 
suivant 1'axe 10 et a rotation autour de cet axe- II 
presente une forme essentiellement cylindrique d f axe 
10. La face externe 26 de ce bouton est accessible a 
5 1' utilisateur pour sa manoeuvre a travers des fenetres 
du corps. Elle comporte a cette fin des reliefs de 
prehension. Pres de son bord circulaire superieur, le 
bouton 8 comporte trois fourches 30 s'etendant en 
saillie radiale en direction de l'axe. Ces fourches 

10 presentent une forme femelle en « U » ouverte en 
direction de l'axe, de forme complementaire au profil 
des bras 20 et recevant ceux-ci respectivement . 

II decoule de cet agencement que le bouton 8 est 
fixe en rotation au coupleur 12 mais n' y est pas f ix£ 

15 en coulissement. Le bouton 8 peut occuper d' une part 
une position basse, ou position inactive, ou position 
verrouillee, et d' autre part une position haute ou 
active ou deverrouillee. Ces deux positions sont 
independantes de la position angulaire du bouton 8 

20 autour de l f axe. Le bouton passe de l'une a 1' autre 
position par coulissement suivant l'axe. Le coupleur 12 
comporte un ressort annulaire 26 . d' axe 10 sollicitant 
radialement les bras 20 sur leur face interne pour 
tendre a les Eloigner radialement de l'axe. 

25 En position basse, comme illustre aux figures 1-5, 

les bras 2 0 sont recus dans les fourches mais pas les 
reliefs 24. II en est de meme en position haute, comme 
illustre a la figure 11. Au cours du mouvement de 
passage de l'une a 1' autre position, illustre aux 

30 figures 5 a 8, les reliefs 24 passent dans les fourches 
et provoquent la flexion temporaire des bras 20 en 
direction radiale. Ce passage produit un clic sonore et 
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constitue un point dur lors de la MMOm qui 
manrfestent pour 1- utilisateur i. changement de 
Pos ltl on haute ou basse. De pl us, les reliefs 24 
marntiennent le bouton en position haute a 1-encontre 
du ressort de rappel deerit plus bas, sauf aotion 
contraire de l'utilisateur. 

En reference aux figures ! 4 «, la 
comporte un crabot 32 de to™ generale cylindrigue 
presentant une nervure periphery annulaire externe 
34 a mr-hauteur environ. Le bouton 8 comporte deux 
Pieces cylindriques 8a et 8b anferieure et superieure 
emmanehees a force exterieurement sur le crabot 32 et 
en appui axial sur la nervure 34. Le bouton 8 est 
rrgadement fixe au crabot. Le crabot presente sur sa 
15 face externe, des reliefs cooperant avec des reliefs 
complementers du bouton pour assurer ces liaisons 
rigrdes. Le crabot 32 comporte une denture 36 
attendant pres de son bord superieur, en saillie 
radrale de sa face interne en direction de 1'axe 
2° La pipette comporte un entraineur 38 presentant 

une partie superieure 40 de forme cylindrigue munie de 
P usreurs dents 42, par exemple au nombre de deux, 
. etendant pres de son bord superieur, en saillie 
radrale de sa face externe en direction opposee a 
axe. ces deux dents sont aptes a venir en prise avec 
la denture 36 du crabot lorsqu'elles s'etendent a la 
meme hauteur que celle-ci le loug de 1'axe 10 

La vis de reglage 5 est creuse et traversee 
longrtudmalement par la tige de comnande 4. Ces deux 
30 Preces sont totalement independantes Cans leur 
mouvement relatif. la vis de re ,iage 5 a une forme 
generale circulalre de revolution. 
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L' entralneur 38 peut etre couple a la vis 5 en 
rotation. Par consequent, un mouvement a rotation de 
1' entralneur 38 peut etre transmis a la vis de reglage 
5. Comme 1' entralneur est fixe a coulissement le long 
5 de 1'axe a la difference de la vis 5, cette rotation 
produit le coulissement de la vis le long de 1'axe, la 
vis ayant un mouvement helicoldal. 

On va maintenant decrire le f onctionnement du 
bouton de reglage 8. 

10 La position basse, inactive, verrouillee, du 

bouton est illustree aux figures l a 4. Les bras 20 
sont en prise avec le bouton 8. La tige 4 est done 
solidaire en rotation du bouton 8, Dans cette position, 
les dents 36 du crabot sont hors de prise avec les 

15 dents 42 de 1' entralneur 38. Aucun mouvement du bouton 
8 n'entralne done en rotation 1' entralneur 38 ou la vis 
5. Cette position basse du bouton 8 inactive done les 
moyens de reglage, Le volume a pipeter ne peut done pas 
etre modifie volontairement ou involontairement . Les 

20 mentions « verrouille » ou « locked ». inscrites sur la 
face externe 2 6 du bouton 8 apparaissent dans la 
fenetre a destination de 1' utilisateur . Un ressort de 
rappel 60 illustr6 & la figure 1 prenant appui 
axialement vers le haut sur le coupleur 12 et vers le 

25 bas sur le bouton 8 sollicite ce dernier pour le 
maintenir dans cette . position basse. 

Si 1' utilisateur souhaite regler le volume, il 
fait coulisser le bouton 8 vers le haut a l'encontre du 
. ressort 60 de sorte que les fourches 30 franchissant 

30 les reliefs 24 produisent un clic et un point dur. Le 
bouton est alors dans la position superieure, active, 
deverrouillee . II est maintenu dans cette position par 
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ns cette ' aC " 0n CO " trai " d * ^""-tenr. 

Dans cette position, lM dents 36 du crabot 

^-tatlon directe du bouton 8 ou du boutQn J£ 

par e d ! 7T 1 '» tl "" t «« - *»= trans m ise 

Par lea Cants 36, 42 4 1-entraineur 38, p uis 4 la vis 

t r t ' 6 L °" qUe 16 v alume de present souh J * 
bouto « 1,utl "-ta U r fait a nouveau coulisser 

10 1" ? danS ^ POSi "° n b — -pecher » 

10 dereglage intempestif . 

On va maintenant decrire les aspects de la pipette 
touchant a l'afficheur. Pipette 

En reference aux figures 1 et 9 la pipette 
comporte un socle 80, un ecran 82 „„ • • 
15 84, un ressort 86 , circuit imprime 

un h rondelle 88, un porte-balai 90 

un codeur 92 et un couvercle 94/ tous d , axe ^ 
-exception de 1'ecran 8 2 et du circuit i mprim , J," 

Le socle 80 a une ferae generale cylindrique d'axe 
10/ ouvert sur deux 

=0 respective.ent par l^an 82 e 1 ° PP ° S4eS ' 

qui ont circuit imprime 84 

Ti-al » T, UM ^ PUne Parallele 
I'L 0 Le ^ lOT9UeUr ='"- d P«au eleme nt a 

25 L ' P " rapp °" - =°r P s 2. La couvercle 94 

2* obtur. une extreme superieure d u socla. II est clips* 
sur celui-ci par d es pattas 96. P 

Se succedent da bas an haut dans !e socle et sous 
le couvercle le i esmrt o« i 

balai 90 at , T rondelle 88, le porte- 

» re sort e en ^ *" in "* 1 «»" * 

internes du s cleTV" l \" ^ ™~ 
Ki - le haut con tre la rondelle 

nloguee vers le baut par la porte-balai 90 et 



3DOCID <FR__280755BA1_!_> 



2807558 



10 

92 . Le ressort maintient ces pieces en contact les unes 
avec les autres suivant la direction axiale. La 
rondelle est bloquee a rotation par rapport a l'axe 10 
par deux pattes 98 s'etendant en saillie radiale de son 
5 bord externe et venant en engagement dans deux 
logements 100 du socle. 

Le codeur 92 a une forme annulaire presentant un 
prolongement externe radial 102 venant le bloquer a 
rotation par rapport a l'axe 10 par cooperation avec le 

10 couvercle 94. Le support de balai 90 a une forme 
annulaire et est mobile a rotation autour de l'axe 10. 
II presente un doigt 104 en saillie radiale de son bord 
interne en prise avec une rainure longitudinale de la 
vis de reglage 5 de sorte que le mouvement helicoidal 

15 de la vis de reglage provoque la rotation du support de 
balai. Le support 90 est en matiere plastique et 

presente sur sa face superieure une feuille metallique 
105 prolongee par des balais flexibles 106 s'etendant 
en saillie de cette face vers le haut en etant inclines 

20 par rapport a cette face. 

Le codeur 92 presente sur sa face inferieure en 
regard des balais des pistes metalliques discontinues 
parcourues par les balais lors de la rotation de la vis 
5. Au moyen d'une tension electrique adaptee, les 

25 discontinuites realisent un codage electrique par 
increments proportionnellement indicatif de la rotation 
de la vis 5. 

Le circuit imprime 84 comporte un microprocesseur, 
une memoire vive et des moyens d'horloge qui ne seront 
3 0 pas d6crits en detail et sont connus en eux-memes. II 
est apte a effectuer diverses operations,, a memoriser 
certaines donnees lors de la fabrication de la pipette 
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et durant son fonctionnement . H re<?oit les 
informations relatives a la rotation de la tige 5 
transmises par l e codeur 92 au moyen de connexions 
adaptees. II est egalement connecte a 1'afficheur 82 
qui sera decrit plus loin, n est alimente par une pile 
electnque 110 illustree a la figure 1. 

Le couvercle 94 porte une languette metallique 
flexible 112 fixee a demeure par une extremite 113 a 
une zone electriquement conductrice du codeur 92 
1' autre extremite 115 pouvant etre ou pas en contact 
avec une autre zone conductrice de ce codeur et et. nt a 
cette fin mobile axialement. Le contact a lieu lorsgue 
la bague de verrouillage 8 est en position haute. La 
Pxpette est agencee de sorte gue la bague ne vient plus 
15 alors solliciter la languette 112 vers le bas et lui 
Permet de se flechir ver S le haut. Le contact signifie 
Pour le microprocesseur que les moyens de reglage sent 
deverrouilles. Lorsque la bague est en position haute, 
1 extremite mobile est connectee au codeur de sorte gue 

so e nrT Pr ° CeSSeUr rSCOnnait 165 <• ^glage 

sont deverrouilles. 

Le prolongement 102 comporte des bornes de 
connexion electrigues „« accessible* depuis 
1 exterreur de la pipette pour 1'injection d'un si g „al 
25 electngue de calibrate co»e on le verra plus loin, 
drssinulees sous nn volet Mobile a 1'arriere du corps 
Ces bornes sont connectees au circuit imprime 

Le circuit imprime 8« presente des bornes de 
connexion 116, ici aU n om bre de q uatre, servant a 
1 enregistrement en .nemoire de certaines donnees, 
telles gue le type et le modele de pipette, avant 
montage du Circuit imprime sur la pipette. 
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Le circuit imprime porte deux contacts 118 
connectes de fagon a signaler au microprocesseur que le 
piston arrive en butee basse. lis sont a cette fin 
relies au circuit imprime par des fils 120 et fixes a 
5 une piece solidaire du piston. lis sont mis en contact 
electrique l f un avec 1' autre au moyen d f une piece 
metallique du corps 2 lors de 1'arrivee du piston en 
butee basse. 

Le circuit imprime porte en outre deux contacts 
10 122 destines a 1 1 alimentation en courant depuis la 
pile. 

Le cadran de l'afficheur est illustre sur les 
figures 13 a 17. II s'agit ici d' un cadran a cristaux 
liquides. Cet afficheur presente quatre grands 

15 emplacements de caracteres 130 affiches chacun grace a 
un ensemble de sept barrettes agencees en « 8 » comme 
il est bien connu . Les quatre emplacements sont 
disposes a cote les uns des autres et separes par trois 
points respectifs. 

20 A droite de cette serie, l'afficheur presente deux 

emplacements similaires 132 de plus petite taille 
places en exposant, les -deux « 8 » etant relies par une 
barre supplement aire horizontale ci mi-hauteur. Les deux 
petits emplacements ont une hauteur moitie de celle des 

25 grands et ils sont places en regard de la barrette 
superieure droite du grand emplacement le plus a 
droite. La distance entre les deux petits emplacements 
132 est egale a celle entre les grands et les petits 
emplacements. De la sorte, la partie superieure du 

30 grand emplacement de droite peut cooperer avec les 
petits emplacements pour afficher des lettres ou des 
nombres, comme illustr§ par .exemple sur la figure 17. 
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L'afficheur comporte en outre trois signes pouvant 
apparaitre au-dessus de ces emplacements. A gauche peut 
apparaitre un mot signalant que la charge de la 
batterie est faible, ici le mot « low bat ». a droite 
5 peut apparaitre un signe, par exemple le mot « recal » 
relatif au recalibrage de la pipette, indiquant par 
exemple qu'une action de recalibrage par 1'utilisateur 
a ete effectuee. 

Entre ceux-ci peuvent apparaitre des signes 
10 indiquant 1'etat verrouille ou deverrouille des moyens 
de reglage, par exemple le mot « locked », ou ce meme 
mot precede par « un » pour former le mot « unlocked » 

Un emplacement est prevu en bas a droite pour le 
symbole « pi ». 

On va maintenant decrire les unes apres les autres 
les fonctions assurees dans la pipette par l'afficheur, 
les moyens de memorisation et le microprocesseur . 

1) Volume a prelever 

Grace aux moyens qui ont ete decrits, l'afficheur 
Peut indiquer sur les quatre grands emplacements la 
valeur courante du reglage du volume a prelever comme 
sur les figures 14 et 15. Si le nombre est forme par 
quatre chiffres dont le premier et/ou le quatrieme est 
egal a 0 (par exemple « 05,30 n l » OU « 5,30 pi ») ce 
ou ces zeros ne sont pas affiches. L' unite « ml » ou 
« Pi » est affichee selon le modele de la pipette. Les 
<< ml » sent indiques par l es petlt8 emplacements . 

afficha ^ «t limite entre 0 et 1, 1 x le volume 
nominal de la pipette. 



20 



25 



5DO0ID «FR 2807SSBA1.I_> 




2807558 



14 

Lorsque la valeur af f ichee est comprise entre 1, 01 
et 1,1 fois le volume nominal, le microprocesseur 
provoque le cl ignotement rapide de la totalite de 
l'ecran, changeant ainsi le mode d'affichage. II en est 
5 de meme lorsque la valeur affich.ee est comprise entre - 
0,1 et 0 fois le volume nominal ou lorsque la valeur 
affichee est comprise entre 0 et un seuil predetermine 
fonction du modele de pipette. Le clignotement est 
effectue a une frequence comprise par exemple entre 1 
10 et 2 Hz. 

2) Pile faiblement chargee 

Lorsque la pile atteint un etat de charge faible 
15 inferieur a un premier seuil predetermine, l'afficheur 
active le mot « low batt ». Le seuil est ici repere par 
la duree d' utilisation de la pipette depuis la mise en 
place de la pile : six mois pour la pipette eteinte, 
trois mois pour la pipette utilisee par intermittence . 
20 I/horloge interne du microprocesseur mesure cette 
duree. Lorsque la pile atteint un deuxieme seuil 
predetermine inferieur au premier seuil, par exemple 
avec une tension inferieure a 1,1 V, seul le mot 
« batt » est active, signalant la necessite du 
25 changement de pile. 

La pipette sera agencee de sorte qu'aucune des 
informations stockees en memoire et/ou dependant de 
l'etat actuel de la pipette n'est perdue lors du 
changement de la pile* 

30 

3) Arret et redemarrage automatiques 
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Le microprocesseur commande 1' arret automatique de 
l'affichage lorsque la pipette ne subit aucune action 
de commande (pas de manoeuvre du bouton de reglage de 
volume 8, pas de mouvement de la tige de commande 4, 
pas d'appui sur le bouton de recalibration) . Cet arret 
intervient par exemple apres trois minutes plus ou 
moins 15 secondes de non-utilisation. Cet arret 
automatique n'a lieu que si le bouton de reglage du 
volume 8 est en position verrouillee et si le mot 
« batt » n'est pas affiche (tension trop faible) . 

L'affichage se remet en marque automatiquement si 
l'utilisateur appuie sur la tige de commande, 
deverrouille la bague de reglage ou installe une pile 
neuve . 

4) Comptaqe du nombre de prelevements 
a. Comptaqe relatif 

Le microprocesseur compte les prelevements depuis 
le dernier reglage du volume a prelever, c'est-a-dire 
depuis le dernier retour de la bague de reglage 8 en 
position verrouillee. Si l'utilisateur replace la bague 
en position d£verrouillee, ce comptage cesse et est 
remis a zero lors du verrouillage suivant. On pourra 
prevoir que ne sont pris en compte a cette fin que les 
prelevements d'un volume superieur a une fraction 
predeterminee (par exemple 9%) du volume nominal. 

On appelle ici prelevement la serie de quatre 
etapes formee par une descente de la tige A, une 
remontee, une descente et une remontee (prelevement de 
liquide - puis expulsion) . 
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En fonctionnement courant, le nombre de 
pr^levements n' est pas affiche. II l'est ici a 1' issue 
d'un appui continu, par exemple de sept secondes, sur 
le bouton de la tige de commande. II a lieu pendant la 
5 duree de l f enf oncement de la tige et est limite a trois 
secondes. Au relachement de la tige, ce nombre s' efface 
pour etre remplace par le volume a prelever qui 
constitue l'affichage courant de 1'ecran. 

La pipette pourrait aussi etre agencee pour 
10 compter les prelevements depuis le dernier calibrage 
par 1' utilisateur ou l'operateur, comme on le verra ci- 
apres. 

b . Comptage absolu 

15 

De la meme fagron et en outre, le microprocesseur 
comptabilise le nombre total de prelevements depuis la 
premiere mise sous tension de la pipette (peu apres sa 
fabrication). Ce mode de comptage n'est actif que 

20 lorsque les moyens de reglage sont verrouilles. Ce 
compteur ne peut pas etre remis a zero* II peut 
afficher jusqu'a 999999 a l'aide de six emplacements, 
comme illustr6 a la figure 16. L'affichage de ce compte 
a lieu a 1' issue d'un appui continu de dix secondes sur 

25 le bouton de la tige de commande. II apparait done 
apres le comptage relatif. II s' efface au relachement 
de la tige ou apres trois secondes d'affichage. 

La pipette pourrait etre agencee pour afficher un 
signe predetermine lorsque le nombre absolu ou relatif 

30 depasse un seuil predetermine, par exemple pour 
encourager a un nouveau reglage ou a un nouveau 
calibrage . 
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4) Valeur de calibraag 

L^afficheur peut afficher une valeur de volume 
predefrnie (par exe^ple 50 u i, fonction du mod , le de 
5 Pxpette et mise en memoire a cette fin a la 
fabrication. Cet affichage n'est possible gu'avec la 
bague de reglage 8 en position wroum ^ Cefc 
affichage peut etre obtenu de deux manieres. 

Selon la premiere maniere, la seule en general que 
10 peut mettre en « UV re 1' utilisateur de la pipette, 
1 utrlasateur realise un contact electrigue entre les 
deux bornes de recalibrage 114 au moyen d'un outil 
approprie. Cela provogue 1'affichage de la valeur 
precitee. De plus, le mot « recal » apparait a 1'ecran 
et ce definitivement (sauf extinction de 1'ecran) 
Dusqu'a recalibrage selon la deuxieme maniere com.e 
sui t , 

Selon la deuxitae manUre, reserve en principe a 
una maintenance par le fabricant, un signal electrique 
20 eat envoye dans la pipette entre las bornes n, avec 
une frequence comprise entre deux seuils predetermines, 
Par example 25 Hz at 26 Hz. Ce signal produit 
1 apparition de la valeur da calibrage precitee. I! 
» entra.ua pas 1'appariticn du mot « recal , „ 1( 
25 fait disparaitre s'il etait affich*. 

Dans les deux manures, I'opirateur realise 
ensuite le calibrage effectif par action 



30 



r— ^^^n sur le 

mecamsme de reglage du volume. La possibility de ces 
deux procedures de recalibrage permet au fabricant de 
detecter qua 1- utilisateur a recalibre lui-myme la 
Wette tout en laissant * ce dernier la possibility de 
le faire s'il le souhaite. 
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5) Verrouillage 

Le mot « locked » est affiche en permanence 
lorsque la pipette fonctionne. Si la bague 8 est 
5 verrouillee, il est affiche seul, signalant ainsi 
l'etat verrouille. Si la bague 8 est deverrouillee, les 
lettres « un » s'affichent pour former le mot 
« unlocked », signalant l'etat deverrouille. 

10 6) Anomalies 

' L' af f icheur indique certaines anomalies pendant le 
changement de la pile, Ainsi, si le bouton 8 est 
deverrouille lorsqu'on enleve la pile, l'ecran affiche 
15 « Err 1 » au verrouillage suivant. 

Si le boulon est deverrouille lorsqu'on , remet la 
pile alors qu' il etait verrouille au moment d' enlever 
la pile, il affiche « Err 1 » au verrouillage suivant. 

Si les valeurs d'affichage sauvegardees avant le 
20 changement de pile ne sont pas les memes que celles 
retrouvees a la remise de la pile, il affiche le meme 
signal d' erreur lors du verrouillage suivant et met a 
999999 le compteur general. 

Bien entendu, on pourra apporter a 1' invention de 
25 nombreuses modifications sans sortir du cadre de celle- 
ci . 
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REVENDICATIONS 



10 



1. Pipette de prelevement, caracterisee en ce 
qu'elle comprend des moyens elect roniques (80) 
d'affichage d' au moins un parametre relatif a un etat 
de la pipette. 



2 



Pipette selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que le parametre est un nombre de prelevements 
effectues depuis un evenement predetermine. 

3. Pipette selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que 1' evenement est une premiere mise sous 
tension des moyens d'affichage. 

4. Pipette selon l'une quelconque des 

revendications 2 a 3 , caracterisee en ce que 

15 1' evenement predetermine est une action de reglage d'un 
volume a prelever. 

5. Pipette selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 4, caracterisee en ce que 
1' evenement predetermine est une action de calibrage 

20 d'un volume a prelever. 

6. Pipette selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce qu'elle est 
agencee pour afficher un signe predetermine lorsque le 
nombre de prelevements depasse une valeur 

25 predeterminee. 

7. Pipette selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des moyens de reglage (8) d'un volume a 
prelever, les moyens d'affichage etant aptes a afficher 

30 une valeur de volume reglee. 

8. Pipette selon la revendication 7, caracterisee 
en ce que les moyens d'affichage sont aptes a presenter 




2807558 



20 

un premier mode d'affichage lorsque le volume regie ne 
depasse pas au moins une valeur limite predeterminee et 
un deuxieme mode d'affichage lorsque le volume regie 
depasse la valeur limite. 
5 9. Pipette selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 8, caracterisee en ce qu'elle est 
agencee de sorte qu'un calibrage d' un volume a prelever 
ne peut etre effectue qu'au moyen d' au moins une action 
predeterminee sur la pipette. 

10 10. Pipette selon la revendication 9, caracterisee 

en ce qu'elle est agencee de sorte que le calibrage 
peut etre effectu6 au moyen d'au moins deux actions au 
choix, la pipette etant agencee pour afficher, le cas 
echeant, qu'est intervenu un calibrage au moyen d' une 

15 action predeterminee parmi ces deux actions. 

11. Pipette selon l'une quelconque des 
revendications 9 ou 10, caracterisee en ce que la ou 
l'une des actions comprend 1' envoi d'un signal 
electromagnetique de frequence predeterminee. 

20 12. Pipette selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 11, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des moyens de memorisation d'au moins un 
parametre relatif a un etat de la pipette. 

13. Pipette selon la revendication 12, 
25 caracterisee en ce qu'elle est agencee de sorte que les 

moyens de memorisation memorisent des actions d'un type 
predetermine. 

14. Pipette selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterisee en ce que le 

30 parametre est une position d'un organe (4, 8) 
commandant directement un mecanisrne de la pipette. 
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15. Pipette selon l a revendication 14, 
caracterisee en ce que 1'organe (8) est un organe de 
verrouillage des moyens de reglage d' un volume a 
prelever . 

16. Pipette selon 1'une quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterisee en ce que le 
parametre est un etat de charge d'un accumulateur de 
courant (110) . 

17. Pipette selon 1'une quelconque des 
revendications 1 a 16, caracterisee en ce qu'elle est 
agencee de sorte qu'une sollicitation sur un organe (4, 
8) commandant directement un mecanisme de la pipette 
modifie un etat ou un mode d'affichage des moyens 
d'affichage. 

15 18. Pipette selon la revendication 17, 

caracterisee en ce ou'elle P <;t- — , « _ ^ - , 

4U eixe est agencee de sorte que 

lorsque les moyens d'affichage sont a 1' arret, 



10 



ces 



moyens sont mis en fonctionnement par une sollicitation 
sur ledit organe (4, 8) . 

20 19. Pipette selon 1'une quelconque des 

revendications 17 a 18, caracterisee en ce qu'elle est 
agencee de sorte que lorsque les moyens d'affichage 
(80) affichent un premier parametre, une sollicitation 
dune duree superieure a au mo ins une duree 
25 predetenainee sur ledit organe (4, 8) entraine 
affxchage d'au moins un deuxieme parametre par les 
moyens d'affichage. 

20. Pipette selon l' U ne quelconque des 
revendications 17 a 19, caracterisee en ce que 1'organe 
de commande est un organe de commande de prelevement 



30 

(4 
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21. Pipette selon l'une quelconque des 
revendications 17 a 20,. caracterisee en ce que l'organe 
de comittande est un organe de reglage (8) d'un volume a 
prelever . 

22. Pipette selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 21, caracterisee en ce que la 
pipette est a actionnement manuel et est d6pourvue de 
moteur , 




FIG. 7 



FIG. 8 




FIG.10 



<SDOC1D: <FR 2807558A1_I_> 



# 



2807558 



8/9 



132 



LOW BAT UNLOCK \ RECAL 

d_rH 
u 

JLil 



T 



130 



V°7 



132 



FIQJ3 



82 



82 



130 



FIG.T4 



LOW BAT UNLOCK RECAL 



LOW BAT UNLOCK RECAL 



82 



FIG.15 



FIG.16 




JSDOCID: <FR 2B07558A1_I_> 



9/9 



2807558 




FIQ.18 



280755BA1J_> 



REPUBLIQUE FRANQAIS 




INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPS ICTE 
INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

6tabli sur la base des dernicres revendications 
cteposees avant le commencement de la recherche 



2807558 



N* d'cnreglslrement 
national 



FA 586686 
FR 0004472 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du ducurnenl avec indication, en cas de besoln, 
des parties perttnentes 



Rav©ndication<s) 
cancer r»ee(s) 



Classement attrtbue 
a I'invention par nNPl 



US 4 905 526 A (MAGNUSSEN JR HAAKON T ET 
AL) 6 mars 1990 (1990-03-06) 

* abrege; figures 1-5,8-17 * 

* colonne 9, ligne 52 - colonne 10, ligne 
65 * 

* colonne 13, ligne 46 - colonne 35, ligne 
5 * 



US 5 998 218 A (CONLEY PAUL 6 ET AL) 
7 decembre 1999 (1999-12-07) 

* abrege; figure 1 * 

* colonne 4, ligne 65 - colonne 14, ligne 
26 * 



EP 0 864 364 A (BECTON DICKINSON CO) 
16 septembre 1998 (1998-09-16) 

* abrege; figures 2,3,5 * 

* colonne 2, ligne 30 - colonne 3, ligne 3 
* 

* colonne 3, ligne 36 - colonne 11, ligne 
42 * 



-/-- 



1-21 



G09F9/35 
B01L3/02 



22 

1-9,14, 
17,20-22 



10-13, 
18,19 

1-4,6-8, 
12,13,16 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



BOIL 



5,9-11, 

14,15, 

17-22 



Dale <f achievement de la recti ercrie 

14 decembre 2000 



Examinateur 

Runser, C 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : partrculierement pertinent a tut eeul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arrfere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



T : the one on pn'nctpe a la base de I'invention 

E : document de brevet benefictant d'une date anlerieure 

a ta date de depot et qui n'a ete pubile qu'a certe date 

de d£poi ou qu'a une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme lamille. document corTespondant 



4SDOCID: <FR 2807558A1 J_: 



page 1 de 2 



REPUBLIQUE FRANQAISE 




* 



2807558 



IHVTITUT 
NATIONAL DE 
LA PRQFftlETE 
IMDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
depos^es avant le commencement de la recherche 



N° d'enreglstrement 
national 



FA 586686 
FR 0004472 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoln, 
des parlies pertinenies 



Revendication(s) 
concernee(s) 



Classement attrlbue" 
a I invention par IMNPI 



US 4 567 780 A (0PPENLANDER JON E ET AL) 
4 fevrier 1986 (1986-02-04) 

* abrege; figure 1 * 

* colonne 4, ligne 26 - colonne 4, ligne 
43 * 

* colonne 8, ligne 21 - colonne 9, -ligne 2 
* 



1,7-9, 
14,17, 
20-22 




2-6, 
10-13, 
15,16, 
18,19 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



I 



Date tfachevement do la recherche 

14 decembre 2000 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a iui seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technolngique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



Examnaleur 

Runser, C 



T : theorie ou principe a la base de ^invention 

E : document de brevet beneficiant d'une date anterieure 

a )a date de depot el qui n'a ete publie qu*a oette date 

de depot ou qua une dale posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme famllie, documeni correspondent 



SDOCID: <FR 2807558A1_I_> 



page 2 de 2 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



